(2) DEMSUR

RELATORIO FOTOGRAFICO

Consultoria para Operacao Assistida,
Caracterizacao e Estudos de Viabilidade do
Gerenciamento do Lodo gerado da Estacao de
Tratamento de Esgoto Principal - ETE Principal da
cidade de Muriaé e Analise critica do projeto de pos-
tratamento do efluente anaerdbio e pertinéncia de sua

implantacéo.

32 Medicao

Av. Castelo Branco, s/n° - Gavea - Tel.: 32 3728-249 — CEP: 36.880-000 — Muriaé / MG
Centro Administrativo: Av. Maestro Sanséo, n° 236 — Térreo — Centro - Fax: 32 3696-3450 — CEP: 36.880-002 — Muriaé / MG
www.demsur.com.br


http://www.demsur.com.br/

(:2) DEMSUR

@ DEMSUR O MKMBr Engenharia Ambiental

ETE PRINCIPAL
MURIAE

MANUAL DE OPERACAO,
MANUTENCAO, ANALISES E
SEGURANCA

TOMO | - OPERAGAO, MANUTENGAO &
SEGURANGA

MARCELO ANTONIO Assinado de forma digital por

MARCELO ANTONIO TEXEIRA

TEIXEIRA FINTO:15226433549
Dados: 2022.08.19 16:16:27

PINTO:15226433549 300

Julho /2022

Av. Castelo Branco, s/n° - Gavea - Tel.: 32 3728-249 — CEP: 36.880-000 — Muriaé / MG
Centro Administrativo: Av. Maestro Sanséo, n° 236 — Térreo — Centro - Fax: 32 3696-3450 — CEP: 36.880-002 — Muriaé / MG
www.demsur.com.br


http://www.demsur.com.br/

(:2) DEMSUR

(i:-] DEMSUR O MKMBYr engenaria ambientat
FICHA TECNICA
MEMEr Engenharia Ambiental
SCS, Quadra 1, Edificio JK, sala 126/127
Dados da Empresa Brasilia — DF CEP: T0630-900

Fone: (61) 3321-0811
mkmbriE@mkmbr.com.br
Mauricio Leite Luduvice

CREAB050-D - DF

Marcelo Antonio Teixeira Pinto
CREA 11847-D -DF
Daniela Murucci Monteiro
CREA 147.585-D-MG
Gustavo Goretti Rodrigues
CREA 133.497-D-MG

Responsavel Técnico

Consultor

Aprovagio DEMSUR

Quadro de Revisbes
[]
Neda |, tificativaiscriminacso Aprovagéo
Revisdo Data Responsavel
00 Emissdo Inicial Julf2022 |Marcelo Teixeira Pinto

Av. Castelo Branco, s/n° - Gavea - Tel.: 32 3728-249 — CEP: 36.880-000 — Muriaé / MG
Centro Administrativo: Av. Maestro Sanséo, n° 236 — Térreo — Centro - Fax: 32 3696-3450 — CEP: 36.880-002 — Muriaé / MG
www.demsur.com.br


http://www.demsur.com.br/

(:2) DEMSUR

@ DEMSUR Q MKMBr Engenharia Ambiental

SUMARIO

Lo DN TRIIDIIGED corerrsmscessessms coesessmesemssessstms ot ssssem s enebs 2 eSS 4k A 42 b 842 £ S0 4 e 45t bt 1

2. CARACTERISTICA DO AFLUENTE E EFLUENTE DA EEI'A.(,'ED .................... 3

3.  INSTRUGOES BASICAS DE OPERAGAD, MANUTENGCAD E SEGURAMCA .ormw s mssmsmsssssmsssssammassssas a
31 ey g e g e ] |
32 PROCEDIMENTOS DE PARTIDA E START-UP oo
34 SEGURANGA COM PRODUTOS QUIMICOSEGAS e 6
35 ROUPAS DE PROTECAD E EPls BASICOS

4. DESCRITIVO GERAL DD SISTEMA wuviarminarsaansrasmissmss mssrssms 1an s s s siass ss s ets s an s s s s s asn sta s s aa s s 9

4.1. TRATAMENTO PRELIMINAR ... e B

4.2, TRATAMENTO ANAEROBIO. ..o

4.3, DESIDRATAGAQ DOS LODOS oo ecesesseesescemsnesscseesrseeearecnseeensens 11

44,  BALANCO DE MASSA.._ ... .11

3. ROTINA OPERACIONAL DO TRATAMENTO PRELIMINAR rsimssmssmssmss s ssas s s ssssss sassasssan s 13

51 CONTROLE DD AFLUENTE DA EF-"A;."TG ....13

5.2 GRADEAMENTO GROSSEIRO DA CAIXA DE CHEGADA.......ooeeee 13
53 GRADEAMENTO FINO DO CANAL DE ENTRADA ..o 15
54. CALHA PARSHALL ..o meecemeen e srmecscsenecrseecns L
5.5. DESAREMADNDIR ..ottt i ettt e 4 et ettt e L P
5.6. CACAMBA DE DETRITOS oo eecemcceseens 18
57 COMPORTAS DE SEPARACAC DE FLUXC DO CANAL DE DISTRIBUICAO.........20

58 PONTOS DE CONTROLE, AMOSTRAGEM E PARAMETROS DE ANALISE .21

6. ROTINA OPERACIONAL REATORES ANAEROBIOS .cooeoovce s ssssss s ssssssssssssssesss 24

Av. Castelo Branco, s/n° - Gavea - Tel.: 32 3728-249 — CEP: 36.880-000 — Muriaé / MG
Centro Administrativo: Av. Maestro Sanséo, n° 236 — Térreo — Centro - Fax: 32 3696-3450 — CEP: 36.880-002 — Muriaé / MG
www.demsur.com.br


http://www.demsur.com.br/

(:2) DEMSUR

@ DEMSUR Q MKMBr Engenharia Ambiental

6.1. DISPOSITIVOS DE ENTRADA DOS REATORES UASB ... 28
6.2, CANAIS DE DISTRIBUICAD ..o racemeee e 2
65  CARGA ORGANICA INICIAL oo 26
6.8  CONTROLE OPERACIONAL ... cemecnesae e 28
6.7 DESCARTEDE LODO .o smr s remecnesanes S0
5.8 EXCESSO DE ESCUMA NA CAMARA DE COLETA DE BIOGAS . roreroeeeececeeeeemcoeceenerececnsrereen 33
69  SISTEMADECOLETADEGAS .. . . 35

6.10. PONTOS DE CONTROLE, AMOSTRAGEM E PARAMETROS DE ANALISE .35

7. DESIDKATAI;ED L L 40

7.1 DESCRITIVG GERAL ..oooeecemceee oo amemse s nses s seemsomssmssse s snscomsassneces 210D
7.2 BOMBAS DE ALIMENTAGAD DO LODD covceceoeecoeeeeecee s ecomieeeemnseesensmseeeessesscessssesscnnmeeserness B2
7.3 SISTEMA DE PREPARD E APLICACAD DE POLIELETROUTO oo 43
7.4 CENTRIFUGAS ... eeeeememeemie e e s s esims s msssnscomsans e s BT
7.5,  ELEVATORIA DE CENTRADO ..o emeonecsmsesseesesens 58
7.6, PONTOS DE CONTROLE, AMOSTRAGEM E PARAMETROS DE ANALISE DESIDRATACAD DO

Lapo 55

B.  SINALIZACAD DE SEGURAMEA 1uvtesesssrisartssscosssssssssassissres et sos eiss51s bt 4o oo ats 54 425 18851 1128 E1S 8521818 2 ES &0

81 A5 CORES DAS TUBUM{.'E?EE...... -..60

8.2 AS CORES DOS CAMINHOS e ne e DL

8.3 SJNAIJZ.R{D{D WISLAL WERTICAL. e B

9. mDIFI[‘.ﬂ.@Eﬂ D05 EQUIPAMENTOS i i srissr s s sms smann 0 s 50s s 50000 61 s 10 1 00 61 2 b0 s s s s e 63

91 TUBULACOES . oovoemooeeececee .63

8.2 EQUIPAMENTOS E UNIDADES (oot namee D

8.3 TNETRUMENTIS (oo mae s s s s mssee s es e e s s sesemns e sneens B

10, PLANEJAMENTO OPERACIONALE DEFINII;E.D DE EQUIPE PARA DPEM(}ED EMAN I.ITEN(MT.DEE

Av. Castelo Branco, s/n° - Gavea - Tel.: 32 3728-249 — CEP: 36.880-000 — Muriaé / MG
Centro Administrativo: Av. Maestro Sanséo, n° 236 — Térreo — Centro - Fax: 32 3696-3450 — CEP: 36.880-002 — Muriaé / MG
www.demsur.com.br


http://www.demsur.com.br/

(:2) DEMSUR

(1) DEMSUR Q MKMBr Engenharia Ambiental

10.1.  ATIVIDADES E ESTRUTURA FUNCIONAL .o 67
11. FATORES PRINCIPAIS PARA ASSEGURAR A DPEHA@ED EFICIENTE DA PLANTA .crssmssmasmranm BD
12, SERVICOSE IM Fﬂ'mﬁ.ﬂafs COMPLEMENTARES

Av. Castelo Branco, s/n° - Gavea - Tel.: 32 3728-249 — CEP: 36.880-000 — Muriaé / MG
Centro Administrativo: Av. Maestro Sanséo, n° 236 — Térreo — Centro - Fax: 32 3696-3450 — CEP: 36.880-002 — Muriaé / MG
www.demsur.com.br


http://www.demsur.com.br/

(:2) DEMSUR

() DEMSUR Q MKMBr Engenharia Ambiental
5. ROTINA OPERACIONAL DO TRATAMENTO PRELIMINAR

5.1. CONTROLE DO AFLUENTE DA ESTACAO

Os esgotos chegam ao canal de entrada da ETE Principal ®
através de 2 linhas de recalque provenientes das
estagdes elevatdrias de esgoto bruto situadas nas bacias
de contribuigdo & ETE. A operagdo do sistema de
tratamento de esgotos se inicia nas elevatérias de esgoto
bruto que alimentam a estagdo de tratamento.

Para protegdo dos equipamentos das elevatérias e da
estagédo de tratamento, o gradeamento manual existente nestas unidades devera
ser acompanhado de forma continua, com limpezas periédicas, de forma a reter
os solidos grosseiros presentes nos afluentes.

As elevatdrias de esgotos brutos sdo automaticas
e tem seu acompanhamento pelo sistema de
supervisdo operacional do DEMSUR, de forma a :
operar em sintonia com as condigdes
operacionais desta estagdo, notadamente em e
condigbes de manutengdo ou reparo de ¢

equipamentos, seja das elevatérias ou da estagéo.

5.2. GRADEAMENTO GROSSEIRO DA CAIXA DE CHEGADA

Logo apds sua chegada na caixa de entrada da ETE,
o esgoto afluente passa por um sistema de
gradeamento grosseiro de limpeza manual, com
abertura de 35 mm, para protegdo dos
equipamentos de jusante.

O acompanhamento da condigdo operacional do gradeamento grosseiro deve
ser permanente. A equipe de operagdo da ETE deve providenciar a limpeza da
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6. ROTINA OPERACIONAL REATORES ANAEROBIOS

6.1. DISPOSITIVOS DE ENTRADA DOS REATORES UASE

Apds o tratamento preliminar, o esgoto & encaminhado para os dols canais de
distribuicdo localizados acima dos reatores anaerdbios. Cada canal pode

alimentar dois modulos. A escolha dos reatores a serem

colocadas em carga & realizada por melo da operagdo das

|

comportas stop logs existentes nestes canais. No fundo
destes canais estdo instaladas as tubulagdes de entrada, com
diametro de 100 mm (10 em cada mddulo) que levam os
esgotos ate o fundo dos reatores UASB. Cada reator UASB
estd dimensionado hidraulicamente para operar com uma |
vazao de até 25% da vaz&o méxima prevista para a estagiio. |
Em condigdes normais de operagdo cada reator UASE ird
receber 20,8 I/s. A utilizagio de vazdes superiores ao
projetado pode acarretar em extravasamento das estruturas

hidraulicas e perda de sdlidos no efluente.

6.2. CANAIS DE DISTRIBUIGAD

Os canais de distribuiggo (CD), responsavels pela distribuicdo do esgoto
preliminar no interior dos reatores UASB, sfo executadas em concreto armado
em formato retangular. Cada CD recebe o efluente do tratamento preliminar e
conduz o fluxo para os reatores anaerdbios determinados pela operagio da
planta. As comportas funcionam normalmente abertas. Somente no caso do
isolamento de um reator UASB, & que sua respectiva comporta devera ser
fechada.

24
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Quadro 8 - Problemas, Causas e Solugdes Tratamento Priméario

Protocolo de Identificacao de Causas e Solucao de Problemas

O Quadro 9 apresenta os aspectos especificos de seguranga das unidades do

tratamento anaerodbio, seus riscos e medidas mitigadoras.

Quadro 9 - Aspectos de Seguranga, Riscos e Medidas Mitigadoras do Tratamento
Primério

Medidas
Local Risco Mitigad
Manter as linhas de
Explosdo devido ao gas bem vedadas;
acumulo de gas Sinalizagfio de
perigo e Nao fumar
Reator UASB Intoxicacgio por Manter as linhas de
gases gas bem vedadas
Afogamento por Manter as aberturas
queda dentro dos dos tanques sempre
tanques fechadas
Demarcar a 4rea nas
proximidades do
s queimador evitando
Que de Gés a entrada de
pessoas ndo
autorizadas
Intoxicagdio por Manter as linhas de
gases gés bem vedadas
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A Lista de componentes e pegas devem ser observadas nos Manuais do
fabricante dos equipamentos.

7.5. ELEVATORIA DE CENTRADO

Localizada préxima ao galp&o de desidratagéo, tem fungéo
o bombeamento da &gua resultante da desidratagdo do
lodo de volta a estagdo. O sistema & composto por 2
bombas, sendo uma reserva, com capacidade para 10 m%/h
cada, a uma altura manométrica de 10 mca,. Toda a _
elevatoria & enterrada, sendo o acesso as bombas através & Syl

de tampdes em ferro fundido. O funcionamento da
elevatdria é automatico, comandado por de sensor de nivel

tipo ultrassom.

UNIDADE: ELEVATORIA DE RETORNO DO CENTRADO

jadh Recalcar o centrado da desidratagao de volta para a
Final estacao de fratamento
A elevatoria deve operar 8 horas por dia, em regime
Modo de Operacso continuo. De ” ’
Somente no caso em gue houver necessidade de isolar
Intervencao q

o sistema de adensamento de lodo.

1 x ao dia, verificando o estado geral da elevatoria,
Inspecgao verificando a presenca de ruidos excessivos e
efetuando limpeza geral do mesmo.
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8. SINALIZAGAO DE SEGURANGA

Uma Estacio de Tratamento de esgotos € uma unidade industrial, portanto,
todos os cuidados com sua conservagio, sinalizagdo e demals aspectos visuais
530 de suma importancia para uma boa percepgdo da qualidade dos servigos
prestados, da seguranga dos trabalhadores e das pessoas em geral.

8.1. AS CORES DAS TUBULAGOES

Mo apenas pelos aspeclos estéticos, mas também pelos aspectos operacionais
e de seguranga, as tubulagdes de processo precisam estar pintadas de acordo
com o fluxo gue transportam, inclusive com a indicagdo de sua diregio.
Geralmente, as tubulagbes industriais seguem o padrdo MUNSELL de cores, as
quais sdo mostradas no Quadro 13 seguinte, para os fluxos existentes na ETE
Principal.

Quadreo 13 - Padrio de Cores das Tubulagdes

COR
Agua de Incéndio Vermelho 5R 414
- (seguranga)
Agua Tratada Verde Milo 10 GY &6 ‘
Biogas Amarelo (seguranga) 5% aM2
fooe var ovze | N
Esgoto Tratado Marrom 10YR T/6 ‘
Lada Marrom Camurga 7.5 YR 56 -
— o o | N |
Tanques Metélicos -
(SES) Azul Del Ray 5 PE 28
Estruturas Matalicas
(SES) Cinza Claro M 6,5
Guarda corpo,
escada, falxas de Amarelo (Seguranga) 5Y B2
circulagso
Falxa de Padestras Branco MNeve MNa5

5]
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10. PLANEJAMENTO OPERACIONAL E DEFINIGAO DE EQUIPE
PARA OPERAGAO E MANUTENGAO

Antes de iniclar a operagdo do sistema & preciso gque a area de operagdo receba
a licenga ambiental de operagdo / funcionamento (LO), emitida pelo drgo
ambiental competente. Solicitada apds terminada a maior parte das obras & um
documento de suma imporiancia por conter as definigdes de desempenho
aprovadas pelo drgdo ambiental e as condicionantes para a operagdo do
sisterna, que deverdo ser cumpridas pela operadora.

A partida da ETE coloca em “check’, todas as etapas anteriores, concepgao,
projeto e obras na busca pela , produgdo de um efluente tratado compativel com
as exigéncias do corpo receptor e na gesto de seus residuos de forma segura,
ambientalmente aceitavel e economicamente viavel.

A gestdo operacional da estagdo de tratamento requer uma abordagem
integrada em diversos campos:

» Atividades e processos — relacionado aos aspectos operacionals e
de manutengdo propriamente ditos.

* Recursos — pessoal, materiais e equipamentos, financeiros e
insumaos (dgua, produto quimico & ele...)

+ Relacionamento com a vizinhanga — basela-se na necessidade de
conhecer as necessidades da vizinhanga, suas expectativas,
temores e possivels futuras reclamagdes.

» Informagbes e Dados — relacionado & obtengdo de informagdes
necessarias a verificagdo do desempenho do sistema, bem como
entender as necessidades de melhoria e aperfeigoamento.

* Regulamentos e requisitos operacionals — neste campo incluem as
necessidades de manutengdo, pardmetros de desempenho e
demais requisitos legais & normativos

* Riscos e Meio Ambiente — métodos proativos para assegurar a
continuidade da operacdo do sistema e planos de conting&ncia para

66
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11. FATORES PRINCIPAIS PARA ASSEGURAR A OPERACAO
EFICIENTE DA PLANTA

A busca pela melhoria continua do desempenho da planta deve ser a
preccupacdo prioritaria de todos os envolvidos na sua operagdo & manutengio.
Diversos estudos como o preparado pelo governo da cidade de Ontario no
Canada ou da cidade de NovaYork nos EUA, com vistas a otimizagdo de suas
unidades de tratamento, apontam uma série de aspectos que devem ser
atentados em uma estagio de tratamento de esgotos. Em que pese as condigbes
diferentes com o nosso Pals, a experiéncia deste autor indica que elas sdo
totalmente validas também para as nossas condigdes.

Gerentes devermn reconhecer que os aspectos ndo ligados diretamente 4 técnica
de tratamento como as politicas e praticas organizacionais e de recursos
humanos podem ter significantes impactos no desempenho da unidade como
aqueles relacionados ao projeto, processo ou controle. Os pontos mais
importantes sao:

Aspectos Gerals e Organizacionais
a) Falta de foco da equipe

O objetivoe de uma ETE & manter, com confiabilidade, os padries e
caracteristicas estabelecidas pelo drgdo ambiental para o seu efluente.
Entretanto, se perguntarmos aos operadores & mantenedores qual € este valor
poucos saberdo dizer. Ou seja, os empregados n8o sabem qual & o
objetiva/meta que o sistermna precisa atingir.

Esses parametros precisam estar sempre expostos, comunicados e assumidos
pelos gerentes e equipes de operagdo e manutengdo do sistema.

b) Demora em implementar pequenas modificagbes

Em muitos casos, pequenas alteragdes e melhorias podem significar muito para
o processo efou facilitar o trabalho da equipe. Entretanto, ndo s8o muito
consideradas pelas pessoas que aprovam OS5 recursos para executa-las.
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12. SERVICOS E INFORMAGCOES COMPLEMENTARES

Apds a conclusdo dos servigos de operagdo assistida da ETE Principal o
presente manual devera ser complementado com as informacgdes operacionais
e de manutengdo indicadas pelos fabricantes dos equipamentos instalados. O
Manual revisado devera incluir:

Cadastro da Obra. Todas as unidades e tubulagies implantadas na estagio
deverdo ser cadastradas de acordo com as normas perinentes, em meio

magnético.

Complementagdo da Documentagdo da Unidade. Todos os equipamentos e
unidades implantadas deverdo ter seus manuais de operagdo e manutengio
incluidos na documentagdo. Deverdo ser incluidos os catdlogos & documentos
t&cnicos relevantes fornecidos pelos fabricantes.

Também deverdo ser enitreques os cerlificados de produgdo, testes,
performances dos equipameantos, inclusive cerfificados de compra e termos de
garantia especificos. Todos os documentos deverdo ser encadernados de forma
organizada e entregues formalmente ac DEMSUR.
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2. AIMPORTANCIA DA COLETA

Os equipamentos de laboratdrio possuem hoje uma precis8o espantosa.
Entretanto nada disso sera suficiente para se obler um resultado real & confiavel
s a coleta das amostras ndo forem adequadamente feitas.

Existern dois tipos de processos de coleta. O primeiro denominado coleta
simples ou instantinea, onde a amostra & coletada de uma vez s6 e enviada
para o laboratdrio. A segunda denominada coleta composta onde as amostras
s80 coletadas em um determinada frequéncia de tempo, podendo ser
proporcional 4 vazdo, juntadas e armazenadas adequadamente, antas de serem
enviadas ao laboratdrio.

Quando se esta querendo caracterizar os esgotos afluentes a uma ETE, a
amostragem composta ¢ mais representativa, uma vez que a concentragdo de
poluentes nos esgotos variam com as horas do dia, a medida do uso da dgua
pela populagdo. Assim, caso a amostragem seja instantdnea o resultado obtido
nas analises laboratoriais vio depender fortemeante do horario que foi coletado a
amaostra.

Para caracterizar efluentes de uma estagdo de tratamento, gue possuem um
lengo tempo de retengdo (mais de 1 dia), esta variabilidade fica mais atenuada,
& as caracteristicas do despejo mais estabilizada. Em um reator UASE, o tempo
de reteng@o ainda é curto (cerca de 8 horas), havendo a necessidade de
amostragem composta também dos seus efluentes.

As amostragens compostas devem ser coletadas em volumes proporcionais a
vazdo medida no local, conforme metodologia a seguir:

+« Obter a curva de vazdo de 24 horas;

+ Coletar a quantidade de amostras proporcionais a vazdo, conforme
maostrado no Quadro 1 seguinte;

= Conservar as amostras na geladeira.

* A guantidade de amostras deve gerar um volume de cerca de 2000 mi
para o afluente e efluente de esgotos.
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4. ANALISES LABORATORIAIS

4.1. Esgoto Bruto

4.1.1 Alcalinidade Total

Este pardmetro avalia a capacidade de tamponamento do despejo em sesu
equilibrio com a acidez. Quanto maior melhor. Em esgotos brutos, a alcalinidade
total varia de 50 a 200 mg/l de CaCQs.

APARELHAGEM E VIDRARIA
+ Erlenmeyer de 250 ml
+ Bureta Automatica
* Pipeta de 100 mi

REAGENTES
+ Solugdo Indicadora de fenolftaleina (1)
» Acido Sulfrico 0,02 N. (7)
« Carbonato de Sddio 0,02 N. (8)
» Solugho indicadora de metil Orange (9)

TECNICA

« Tome 100 ml da amostra e introduza em um Erenmeyer de 250 ml.
Adicione 3 gotas de fenolftaleina

= Se a amostra se tomnar rdsea titule com o acido sulfirico até descorar.
Anote o volume em mi gasto para titular (P)

* Se a amostra ndo ficar résea ou apds descoramento da fenolftaleina,
adicione 3 gotas de metil Orange e titule com acido sulfirico até passar
de alaranjado para vermelho. Anote o volume em ml gastos na titulagdo

(M)

CALCULO
T=P+M Total de H250.: consumido nas duas titulaghes
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b) Sdlidos em Suspensdo Fixos

A diferenca entre os sdlidos em suspensdo totais e os sdlidos em suspensdo
volatels sera os solidos em suspensdo fixos.

CALCULD

(P7 — P5) x 1.000.000
ml da amostra

Solidos em Suspensio Fixos =

4.2. Andlises para controle do Tratamento Primario com reator UASE

O ftratamento primario com reatores UASE & projetado para reter e digerir os
sdlidos presentes nos esgotos afluentes, através do processo anaerdbico de
tratamento (sem a presenga de oxig&nio).

Ma digestdo anaerdbica os sdlidos organicos sdo liguefeitos por bactérias
anaerdbicas, transformando esses sdlidos em acidos volatels em uma primeira
elapa do processo. Na segunda elapa, esses acidos volateis sdo consumidos
por bactérias metanogénicas, transformandoe-0s em gas metano, gas carbdnico,
géas sulfidrico, agua & alguns minerais.

Portanto para entendermos como esta funcionando processo de tratamento com
reatores UASB, temos que entender como estd funcionando o processo de
digestio anaerdbia do lodo. Assim, os principais parametros de controle deste
processo sdo:

= pH-uma vez que essas bactérias s8o muito sensivels a variagbes
de ambiente, como a acidez, esle pardmetro de ser acompanhado
periodicamente, mantendo-o na faixade 6,5a 7,5.

» Alcalinidade — E responsével pelo tamponamento e equilibrio das
reagbes acido-base.. Deve ser mantido acima de 1000 mg/l de
CaCOs, para ndo afetar a faixa de pH

« Acidez Volatil — Mostra se o processo de digestdo anaerdbica esta

20

Av. Castelo Branco, s/n° - Gavea - Tel.: 32 3728-249 — CEP: 36.880-000 — Muriaé / MG
Centro Administrativo: Av. Maestro Sanséo, n° 236 — Térreo — Centro - Fax: 32 3696-3450 — CEP: 36.880-002 — Muriaé / MG
www.demsur.com.br


http://www.demsur.com.br/

(:2) DEMSUR

() DEMSUR Q MKMBr Engenharia Ambiental

5. RELACAO DAS SOLUCOES E REAGENTES

As solugdes e reagentes apresentados nesle manual possuem um ndmero
lateral que indica a t&cnica para produzi-los, conforme a seguir

(1) Solugdo de Fenolftaleina

Dissolva 5 g de fenolftaleina em 500 ml de alcool etilico & adicions 500 ml de
agua destilada. A seguir adicione algumas gotas de NaOH até ligeira coloragdo
rosada.

(2) Solugdo titulada de NaOH 0,02 N

Para preparar essa solugdo pante-se de uma solugdo de NaOH 0,1 N preparada
da seguinte maneira:

- Pese 4,2 g de NaOH (lentilhas) e transfirapara um Becker de 400 ml, &
dissolva com agua destilada;

- Transfira o volume para um baldo volumétrico de 1000 ml & complete,
homogeinize e resfrie. Afira o volume novamente, Esta solugdo & 0,1 N,

- Transfira 200 ml da solugdo estoque de NaOH 0,1 N para um baldo
volumetrico de 1000 ml & complete com agua destilada. Estasolugao &
aproximadamente 0,02 N

- Determine a normalidade exata da solugdo NaOH 0,02 N titulando com
a solugdo H2(S04); 0,02 N usando fenclftaleina como indicador. Para isso utilize
50 ml da solugdo de NaOH 0,02 N em um Erlenmeyer & litule com o acido.

ml do dcido x 0,02N

Normalidade do NaOH = =0 mi

27
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(29) Solugdo titulada de sulfato ferroso amoniacal 0,25 N

Dissolva 98 g de Fe(NH4)2(504)z.6 H20 em agua destilada. Junte 20 ml de dcido
sulfirico concentrado. Esfrie & complete a 1000 ml. Esta solugdo deve ser

titulada no dia que for ser usada com o dicromato de potassio 0,25 N.

(31) Sulfato de Prata

Reagente em pd de coloragdo branca

(32) Sulfato de Mercurio

HgS04 em cristais de alta pureza para fins analiticos

(70) Solugdo tampdo de pH 7

Deve ser adquirida a ampola de calibragdo previamente preparada.

(71) Solugdo de azul de metileno 0,05%

Dissalva 0,5 g de azul de metileno em agua destilada & complete a 1000 ml

(72) Hidréxido de Sédio 0,05 N

Separe 500 ml da solugdo de NaOH 0,1 N e introduza em baldo volumétrico de
1000 ml & complete com agua destilada. Titule com asolugio padrdo aferida de
Hz50s 0,05 N usando fenolftaleina como indicador.
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Tendo em vista que o tamanho do arquivo supera o limite de upload na plataforma
do Tribunal de Contas, foi anexado somente algumas partes do documento final - Manual de

Operacgao, Manutencado, Analises e Seguranca, referente a 32 medicdo de servigos.

Muriaé-MG, 11 de agosto de 2022.
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