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1. Introducao

A caracterizagdo dos residuos sélidos urbanos (RSU) é fundamental para o
planejamento da gestéo deste material. Os RSU sao altamente heterogéneos, e
dificilmente é possivel ter-se uma determinacéo exata dos seus componentes.
Uma metodologia utilizada para estimar a natureza qualitativa dos RSU ¢é a

analise gravimétrica.

O resultado desta andlise é importante indicador do potencial de
reaproveitamento, reciclagem e compostagem, contribuindo também para a
definicdo de mecanismos que poderdo ser instituidos para viabilizar e

implementar politicas publicas de gestao de residuos.

2. Objetivo

Caracterizagao dos residuos sélidos urbanos domésticos gerados em Muriaé,

MG visando a melhoria no atual modelo de gestao de residuos do municipio.

3. Metodologia

A metodologia utilziada foi baseada na “Oficina de Atualizagdo Metodoldgica do
Projeto Minas Reciclando Atitudes — Repensando o Futuro” realizada em
Manhuagu no dia 23 de maio de 2017. O material didatico oferecido esta exposto

no Anexo |. As etapas do processo de analise gravimétrica esta listada abaixo:

1) Classificagao dos bairros do municipio na classes A, B e C;

2) Determinagéo dos bairros a serem amostrados segundo sua classe;
3) Determinagéao da rota e data de coleta;

4) Execugéo da analise gravimétrica segundo metodologia adotada;

5) Tabulacdo do dados.
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Para determinagdo dos bairros a serem amostrados, estes foram classificados
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em Classes A, B e C seguindo o quadro abaixo:

Classe A - bairro com padréo de alto poder aquisitivo tipico
Classe B - bairro com padréo de médio poder aquisitivo tipico
Classe C - bairro com padréo de baixo poder aquisitivo tipico

Apos a classificagdo dos bairros, foi elaborado um cronograma (Tabela 1) de
amostragem onde nao ha Coleta Seletiva instalada atualmente. A amostragem
foi realizada na parte da manh& no caminh&o da Coleta Seletiva (caminhao
cacamba e ndo compactador). Cada classe foi amostrada apenas duas vezes

pela necessidade de dar celeridade no processo.

Tabela 1 Cronograma amostragem Analise Gravimétrica

Classe Bairros amostrados Datas
amostragem
A Boa Vista, Gavea, Jardim das Palmeiras, Vale do 26/07 e 28/07
Castelo
Dornelas, Cardoso de Melo, Franco Suico 19/07 e 21/07
C Inconfidéncia, Marambaia, Edgar Miranda 18/07 e 20/07

E importante ressaltar que a amostragem deve ser realizada antes do horario
normal de coleta convencional para que os residuos estejam disponiveis para
coleta. Como os bairros Classe A possuem coleta noturna, as coletas realizadas

no dia anterior & amostragem deve ser cancelada.
A execucao da analise gravimétrica é realizada como se segue:

1) Cada amostra deve ter peso de cerca de 200 kg ou cerca de 1m? de

volume e deve ser devidademente identificada.
2) Descarregar a amostra numa area plana e pavimentada sobre uma lona
resistente.

3) Realizar a homogeneizagdo da amostra, procedendo a sua mistura

manual com o auxilio de pas.
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4) Realizar o quarteamento estatistico — dividir o montante em 4 partes iguais
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sendo as duas porgdes opostas selecionadas e as demais descartadas.

5) A amostra deve ser separada manualmente nas categorias: Papel
(papelao, papel branco, jornal, papel misto, embalagem longa vida);
Plastico (PET, PVC, PP, PEAD, PEAB, 0OS, Outros), Metal (ferroso e néo
ferroso), Vidro, Orgénico, Rejeito, Perigosos e Diversos (tecidos, trapos
de pano, madeira, terra, borrachas, residuos de construgéo civil, varrigdo
domeéstica e outros);

6) Em seguida, pesados 'separadamente, e, através dos resultados, calcular
a porcentagem de cada componente em relagao ao peso total da amostra
selecionada.

7) Todo o processo deve ter registro fotografico e observagées em relacao
a caracteristica dos residuos encontrados. Os relatérios fotograficos estio

€m anexo.

Os materiais e recursos humanos necessarios estao listados abaixo:

- Recipientes para armazenamento amostras parciais

- Lona plastica para realizar a homogenizagdo e o quarteamento da
amostra de residuos;

- Balanca para pesagem do volume total da amostra e das fragdes parciais
dos residuos; ,

- Sacos plésticbs; bégs ou tambores — para acondicionamento dos
residuos pesados, quando necessario; k

- Pas e enxadas para a homogenizagao (mistura) das amostras;

- Equipamentos de Protecao Individual — EPI;

- Equipe de coordenagéo e execugéo.

4. Resultado e Discusséao

O resultado global da analise gravimétrica esta apresentado na Tabela 2 e os
resultados detalhados por classe estdo no Anexo Il e os relatérios fotogréaficos

estdo apresentados em Anexo Il
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Tabela 2 Resultado Analise Gravimétrica - 2017
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COMPONENTES DA AMOSTRA (Kg)

Amosia Papel | Plastico | Metal | Vidro | Organico | Rejeito | Perigosos | Diversos T(OKT;;L
Classe A 12.3 | 18.7 34 | 85 15:8 51.1 0.0 0.0 170.5
Classe B 21.2 | 30.0 1.9 8.2 147.5 255 0.0 8.4 242.7
Classe C 10.6 | 278 90126 71.6 41.0 0.0 23 165.4
TOTAL(Kg) 441 | 775 | 149 | 19.2 | 2946 | 117.6 0.0 10.7 578.6
PORCENTAGEM (%) | 7.6% 2.6% | 3.3% | 50.9% |20.3% | 0.0% 1.8% | 100%

13.4%

Como é de se esperar, a maior percentagem dos residuos sélidos urbanos &

composta de matéria orgénica (50,9%), e a segunda maior fragao foi classificada

como rejeito (20,3%) que sdo materiais considerados nao passiveis de

reciclagem. Como podemos ver no Grafico 1 abaixo, 26,9% dos materiais sao

materiais reciclaveis (papel, plastico, metal, vidro) e indicam o potencial de

reciclagem do municipio de Muriaé.

Analise Gravimeétrica - 2017

1,8%
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@ Diveros
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Figura 1 - Fracoes RSU - Muriaé 2017

A ultima analise gravimétrica realizada no Municipio de Muriaé foi feita no ano

de 2006. Os resultados, encontrados no Plano de Controle Ambiental (PCA) do

Aterro Sanitario de Muriaé, estdo apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 Analise Gravimétrica Muriaé — 2006
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COMPONENTES | PORCENTAGEM (%)
Reciclaveis 40.09
Materia Organica 44 .45
Rejeito 2.895
Perigosos 0
Diversos 12.51
TOTAL 100

O resultado atual possui uma grande discrepancia daquele obtido em 2006,
assim a titulo de referancia utilizamos a analise gravimétrica disponivel no Plano

Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) que esta detalhada na Tabela 4.

Tabela 4 Analise Gravimétrica PNRS

COMPONENTES | PORCENTAGEM (%)
Reciclaveis 31.9
Organico 51.4
Outros 16.7
TOTAL 100

Nota-se que a média nacional de material organico estd em torno de 51,4%, o
que condiz com os resultados obtidos em 2006 e 2017; a média nacional em
materiais recicl_éveis estd em torno de 31,9% e outros 16,7%. E importante
esclarecer que os dados presente no PNRS é utilizado aqui apenas para balizar
a discusséo acerca dos resultados obtidos na analise gravimétrica de Muriaé,
nao sendo possivel comparar diretamente os dados nacionais com os dados
municipais, visto que até mesmo as fragdes de residuos caracterizadas sao
distintas (ex.: outros e n&o rejeitos), mas principalmente pelo fato de que a
caracterizagdo dos residuos de um municipio € exclusiva e Ginica deste municipio

devido a questdes sociais, culturais, econémicas e financeiras.

Os resultados obtidos em 2006 apresentam uma fracdo de 40,06% de materiais
reciclaveis e em 2017 obteve-se um indice de 26,9% - uma discrepancia de
13,7%. Esta variagao pode ser devido ao processo de amostragem, e aos pontos
de amostragem selecionados. Na atual anéalise gravimétrica foram selecionados
apenas bairros onde ndo ha Coleta Seletiva, o que pode ter acarretado no

aumento da quantidade de residuos classificados como rejeito.
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5. Concluséao

Como ja exposto anteriormente, os residuos sélidos urbanos coletados em um
municipio sdo altamente heterogéneo e de dificil amostragem, desta forma
entende-se que os resultados obtidos em uma anélise gravimétrica possuem alto
grau de incerteza. Contudo, sdo de grande valia para a criacdo de indicadores
da qualidade da coleta seletiva que vem sendo realizada no municipio, assim
como determinantes para definir a possibilidade de implantacdo de
reaproveitamento de matéria organica e estipular metas para serem atingidas no

setor de reciclagem.

As principais recomendacdes sao:
- Maior detalhamento dos componentes da amostra (couro, pilha,
baterias, tecido, etc);
- Maior homogeneizacédo das amostras para evitar
- Maior amostragem para compor um resultado de classe (minimo 3
amostras por classe, e maior nimero de bairros amostrados)
- Realizar analise gravimétrica com maior frequéncia para conseguir

conhecer melhor os residuos do municipio.

Os resultados indicam que ao realizar reaproveitamento no municipio
reduziriamos em 50,9% o material que esta sendo disposto no aterro sanitario

de Muriaé e consequentemente aumentando a vida util do mesmo.
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